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انا )0 ِ 4 


إذا كت عدم بالحاميبات وبوظائيها وطُرّق تشغلها ٠‏ ولك نيك 
تعتيداتها وتشابله” ا عن متابّعة ذلك" اللعاء وتطويره ٠‏ فَعَلَيِك 
بِمُطالَعَمَ هذا الكتاب . فهر يُعالج المباوى الرئيسية ا إلى المحَدّ 
اأقصَى 1 تاق قُْ القت : نفسه , تمق البالغ 7 عِلْمِ الالكترونيات , 
5 العناية الفائقة في 0 أ مدق 0 ا وسور إيضاحّة 


2 أ" له أن توقر لطاب اليافعين فيان وفتياتٍ - معرفة اناي 1 
حك كدر اطافيات وجميع ما تعلق بها . 


© هوق الطيع تحفوظة 
لبخ نانكلما 
لديل 


تاليف : : داود كاري وجهس بلابيثك 


وَضَّمَالرسُوم : مب. ه . روبشون وجيرالد وسَكوم 
عله إالمَريّةِ : وَحِيه السّمَان وَاْحمّد اخطيب 


1 
ماهة الحاسية 


عر 


ار م 0 2 ١‏ ف 5 2 صن نرم م م رس 
تثيرٌ الحاسبة الالكترونية فينا مَشْاعِرٌ الدّهْشة والرّهيّة مَعَا. فهي تستا قر 
- ا ل له اا # اس ولاه م 
بإعجابنا حين تستخدم في توجيه الصواريخ وفي بحوث الفضاء » وتمكن 
ا 3 5 5 0 و #2 2 5 حايي 2 #اع نا الى حد 
اللانسان من ريادق العمر - كين إن الكثيرٌ من الناسٍ احدذّوا يعتبرونها اله 
اا 15 0ن 1 عر 2 ا 0" اد كِ ب 
شبه بشرية ذاث «دماغ و ا اك وان عنها ما يعرف الموسيقى » 
97 8 8 3 د م 2 ل 5 ل" دن عر 1 01-7 ادر 3 
كا ان منها ما هو ناطق . ومن جهة اخرى » ترهينا الحاسبة بالياتها المترا كبة 
” ا 2 0 عع شام 0 00 م على 
المتشابكة وبما تتطوي عليه من مبادىي علمية معقادة . 
اع ان بر اع 2 م - 0 اك مه 5 
والواقع أنه لا عقل للحاسبة ولا دماع » وهي عاجرّة عن أن تفكر 
ب ا سما # 5255-7 تٍِ اع ع 2 
بنَشيها - فهي مَبْدَئيًا آله لإجراء العَمَلِيّات الحسابيّة » تدار أوتوماتيا » 
5 07 سه 8 2 املعم لم اسة 546 2 او ام م 
وتقوم بِعَمّل افراد كثيرين بسرعة فائقة مذهلة . اما التفكير الفعلي فيفوم بد 
الانسان الذي يُعَذَي الحاسبّة بالمعلومات ويَرْمِجُها لمعالجّة تلك 


طٍ 1-0-6 


9 ا م 
ا - : 5-1 0 5 
لمعلومات بعملياتٍ مخاصة محددة . 


)كك اام 8ه حمتع إلى #8 0 ارم 2 ع 
والحاسّة العَصريّة : وإن ظلتْ أساسًا اله للَعَمَلِيَاتِ الحسابية » فإن 
2-2 سك 2 1 حر -- 2 عي ون - / سن و ست 7 
بمشدورها ايفبا احتزان كمية صخمة من المعلومات , وبالامكان بر محتها 
:5 8 5 اه 8 5-0 2 ّ 1 00 ا اد - عا 
لإجراء عَمَلِيَاتِ «مُنْطِقيّة التفكير؛ على هذو المثلومات » كان تنقل مثلا 
1 4 ل #ه اسع ل " أت قلخ# رس 
مثلومات مُعَينَةَ من أحَد أقسام الآلة إلى قِسم آخخرٌ فبهاء وآن تصئف 
ريم 92 5 ان 0-0 54 2 5 ع حمر هر ل 5 ص ارم - يد 
ونئسى هدة المعلومات وتقارنها م عمجموعة اخرى هل المعطيات » اوأب 
ار ار 2ت 5 عي صر لق 5 ع للد سار اقل 2 ا 
تستخدم هذم المعلومات في عت حسابية أو إحصائية . ونأمل ان يكون 
ل ا ع اه 0 257 _#ي ا وت ل لي ين 5 
َك في هذا الكتاب عون على تفهم كيْفِيةَ قيام الحاميبة بتادية معظم 
٠ 1 057 ١‏ : 5 1 
هذه الأعمال . 


ماحل تطور الحااسية 

مِنّ الحَط الاعتقا أن ال حامييّة ظَهَرَتْ على سرح الأخداث قحا : 
لكِن عَدَدَها واسنتخداماتها قد تَرليدنت' كرا ولا شلك" في الستوات 
حُتَى في عَهْدٍ اللاحين ولفَلكِبينَ القتَماء كانت مالك" حاجة إلى صرب 


9 


طٌّ 8 ل فاه م 5 2 2 3ن لك اس ا 
من الاجهزة الحاسيّة ليخفف عن الدماغ البشري بعض اعبائم . 


كانت النبيه المكانيية الأولى. عن عنام لمات ' الف جوع ايز 
باسكال عام 1545. وبالرّغم من مُحاولة الكثيرين إجراة تحْسيناتي 
ليها ٠‏ فإن سينا ين ذلك لم يَتَحََىَْ حَتَى القَردد اتام عَشَر. فني عام 
١م‏ اخترع العرنب * جا كار جهازا يعمل بالبضاقات الحتقيّة لضبط 
حرَكة الخيوط في ألوالن اللسيج . وتلا البريطاني؛ تشارلز بابيج يجهازم 
«الآلة التخليليّة» الذي كان بِمَقَدوره إجراء العْمَلِيّات الحسابية أوتومازي 


ا ا" 1 مر 1 عن تي ةا ين : 


1 دام 


7 


خم ١‏ طهر جهاز 00 الأَمريِكِيَ الذي استخدم البطاقاتٍ لضا 3 
لكِن اه الجسابم فيو كانت تَشَعْل بوسائط كَهرَمِفْيطية. وقد اسْتَمَ 
استخدامٌ جهاز هُوأريت بَعْدَ إذخال تخسينات شاملة عَلَيْعِ حَتَى ظهور 
الحاميبات الإلكترونّة وشبوع اسْيمالها في الحَسِْيات . 

وبظهور حاسيّة التكامل العَدَدِيّةَ الإلكُرويّة «إنياك» عام م44١‏ 
(لجساب جداول صبْط تنديد المِدْقعيّة) ٠‏ وظهور الحاسية الأوتومايية 
ذات التخرين الإلكتروني المُوّجّلٍ «إدساك» بَعْدَ ذلك سيت سَنّوات في 
جامعة كمبريدج ٠‏ يُمْكِئنا اقول إن الحاميية الإلكترويّة الحَديئّة د طَهرت". 


: النتان من مَكنات هولريت ١184‏ 


17 سم الاسيّة 00 عل أناط وأتواع 00 مِنَ المكنات , 
وش 0 الحاسبات الأول على الصيامات. ذاتر الحَجْم اكير 000 
التراري الغال. ومتنما. بامعيال لترانزستور بالصام. 9 نواضل تصغي 
المتوات. فصارّت الحاسيات تَضنَم ضع صر ٠‏ وتزداد قدرتها كم | 
كر وقد ساعد في تلريع هذا اتير حاجة المركَات_القصاية | 
الم هولة إلى حاسبة. مُصَعْرّةَ (ميني ا فورب الاستجايّة لِمصادر ا 
المُعلومات المَتَعَددَة المختلفة ا ةَ في الوقت نفسه على حل المُعادلات 
الحماية المقنة . وري تطري غلم الحاسيات المَنَسنَمَةَ إلى جائب تَطوير 
الحاسية الاطاريّة الكبيرَة . وقد دَعلت عا الدكّة لمكي كي 


وى على 


كن اط 2 لل نات اقرف وك لض 
فاستَخَمَت في تضبيط عمل العَسّالات والسّاعات وأذراج اللَقْدِ وعدم 
صِيانَة السيارات » كما في حسابات المَكايبب ورواتب المَوَظفِينَ والحاجات 
المكتبيّة الأخرى , 

ومع تزائد صِغْرٍ حَجُم الحاسبات وقدرَيهاء ارْدادت اسْيسْمَالاتها 
بل جه ايلم وذنيا الام تجار العمل . 

0 10 عاض معي ٠‏ لذا يباين انوع ع 
الحاسبات تبَعًا للغرض | الذي مدق 0 ْله . فا حاسبات” التي تعاليج 
المعْطيات والمَعُلومات لأُغراض | الوم أو الصناعة أو الأعْمَال التّجاريّة لها 
ميزاتها ومُعالمها التخاصة كل مثها . وسَتَعالِج في الصّفْحات القادِمّة ما 
يمكن اعتباره نموذسًا عامًا لِلْحَاسَِةَ الالكتروئّة لرَقْميّة والتَجْهيزات 
الملحَفة بها والخاصّة بلقي المعلومات وتخزينها ومن 2 تقدبيها عند 
الجاحة , 

4 


الي 3-8 
معالجّة المعطيات 

شالك » كما كر آنا 2 متَعَددَة جدًا من الحاميبات 36 
ََ 35 ينها من أخلر . عرض 0-7 ٠‏ والحاية مر 5 0 


المعْطيات 3 0530 007 1 5-6 2 ال 0 
ا 8 ٍ 8 ور كه 3 0 ني 

الوفينة . : كاعْدادٍ اجدول اراب 00 2 2 0 

مُسلك سِجِلّاتٍ كاملة 0 01 دا 016 هزم الات | 


3 ثرل | : بعضهم العمل 2 و انضم اليه لان 


ال 


7 ا ل لجساب مُقادير المَوادٌ المختلقة | 
اللازمة لإنتاج. لمعمل أو المضنم : 7 تساعد فى حلب عثاك 
الأجراء ال خط لتجُميع اليك الصحيح في القت 0 
ويمكن للحاسية فَوْقَ ذلك اليا بحفظ سجلات بمبيعات مُختلف 


ارا هس" لاع 


المنتجات وتَقُدير المبيعاتٍ المستقيلية المُحِيَملة من كل صلعا , 


ورم اع ألو عا ص 


1 ملم نسحم الحامرية قط إذ! تحقق لها بدللك كسب ميد ما 
بزيادة الإنتاج, 0 ب تقايص الهدْر والفسياع . وقلَمًا يج ص معدل 
الى 5-0 موسَة ما تخفيضا في عَدَّدٍ العَمَالر فها - بل ايحم 

فر ل : 33 
أنه بزيادة الإنتاج سداد الخاحة الى العمال ضمن اقسام هذم المومدة 


3-5 


3 الاير 
2 ا 


اوور ا مم 


اسه 
2 مص ط 1 تسريه 


0 


الأغمال المَصرفيّة 


جر 
0 ب 


١ ريادة‎ 


لفضاء 


م 1 عه ه . 
الأجراء الاساسية ف الحاسبة 


ته اال عبر الى 3 مال 
تتأ لف الحاسبّة من عد وحداتٍ مختلفة : مختلفة ء لكل منها وظيفته : وهي : 
يَحْدَة المُعالجة المركزية 


اي 


أ وحدة اللَحَكُم : تقوم هه اسه سيق جميع مال الحاسبة , 
ل الي 
*" المخزن ة م الثفاز المباشر) : 7 يجري عر إلى هذ! 
اورف بسرعةٍ فائقة » وحيث 5 العمل الكترونية ولا تنطوبي عل 
أجراء مُتَحَرك فإنّ قراءة المئطيات تَجْري في بِضْعَةَ أجراء من ألف 

ليون مِنّ الثائية . 
ع وَمْدَة الجساب : وفيا تَجْري العَمَلِيِاتَ الحجسابيّة والعَمَليات المنْطقية ١‏ 
المتصمئة انتْقاء المعلوماتٍ وَصُنِيفها ومُقَاونتها . ظ 
؛ السّجلات : وهيّ مَخَازن ممه تمك التفيات المراد معالسي ا 
العَمَكة الجسابيّة وتتحَلَّى عَنْها عِندَ تلفي التغلمات بذلِك , ويمكن فيا ظ 7 07 
أَيضًا نَقْلّ المُغطيات مِنْ سيجل" إلى آخرٌ. ْ 1 نا 107 
َحيْدَة الدخل َ ١‏ 
0 المثلومات المُراد اخيزائها في الحامة وتَحَولها إلى تسق | 


ماه اال 


كهريائ 0 استخدامه في العَمَلِيّات الحابيّة فيما بعد . 
المَعدْرّن | 

وفيه يجري ٠‏ ايان اجات بشكل دامع مُسَجُلَة عادّة على مو 
مغنطيمية . ويحوي المَعُلومات لني تستطيع الحامسة ال تنا دنه . 
1 الخرج 

هي لقم نتائيج عَسَل الحامسية مطبوعة غاليًا : كا في قصاصّةٍ دفم | 
اراب ؛ أوْ مسجل على يطاقة أو عَلى شريطر مسن ١‏ اسطرائز اعلا 


لقيفة (كاسبيت) ؛ ا عل 1ك شة تلفر يونية . 
0 


0 


ضم الأجراء قِ الحاسبة 


و خب اه قذي ' اواية 8 مك مام 5 8 
ولف المَخْرّن الرَئيسِي مع وحدني الحساب والتحكم ومجموعة من" 


الس 8 5 ص يل ”ا آل رو © 
السّجلات ما يُسَمّى بالمعالج المركزي. وتحيط بالمعالج المركري| 
ا 0 هه 226 اك م 00 
يَحْدَنا الدّعل والخرج ووَحْدَة المَخرّن المساعد » وهذه تدعى الوحداتر 
حم 2 ا سر ّ م" ل د 3 ل 
المُحيطة أو الطَرَفيّة » وبإمكان بَعْض هذه الوحّدات تزويدنا بالدحل 


8 ص م 0 عي اس 5 0-0 0 2 . 1 ظ ا ىَ :7 : / 3 
والخرج 9 كما 2 وحجداتت العرضٍ البصري و. ع -_ 5 ! : ا . ش 1 وحدة العَرض البصّري ْ 


م مه سس 0 5 7 1 

ويُسكين” امنتئراض الطريقّة التي تَعْمَل بها الحاسبة بشكل عام كا يِل : 
َُذّى المابيَة بالمغلومات عَلى شكل يُموز مُمَيَوْ عبر وَْدَةَ الدّعْل َل 
و 


2 ب 6 2# الى سَ ل : م م ل اك س1 3 الى عم 
تقرأها اليه نخاصة وتَحُولها إلى سلسلة نبّضات كهربائية. وتقوم الحاسبة 


م 


مي ل 5 8 0-0-0 0 م سما اه 5 ان 
سَسْجيل مذو المثلومات (التبضاتي) وَفَلهَا إلى وَحْدَةَ تَخْزينٍ . والمثلوماتا 
8< 5 سه أو 


ل 2 عير ص لذلا 1١‏ ا مه 8 00 ان افر 1010 
المخترنة همى على لوا عمث ا معطياتٍ أو تعلماتٍ (اوامر) 3 وتولفب قائمة 
التعليمات يَرْناسَجًا . كر ظ 


نجع ا الى ك. على 


عِنْدَ البدْء بالبَرْنامج تنتَقِل المغْطيات إلى وَحْدَة الحجساب حَيْث تجرى 


ا على من لمن ال ف الى به اسى 353 31 شى تلم ا م 2 الو 
عليها العمليات الحسابية بسر عم عالية جدا . وتقوم وحدة التحكم بمراقية 


جَميع_العَمَِيّاتَ التي تَجري دايل الحامرية . 


ا طش الى عه 3 د ل ا ا . 6 ! 1 5 0 
2 ا 51 #س . ب 0 0-2 5 3< 
إلى مقوّمات كهربائية أخرى. أمّا الوحّدات المحيطيّة فهي في العادم 


الع 


2 الو الى وم 
اعنيرة ميكافكة اقلزار بالكهرياء. 


١ 


شفرّة (رموزٌ) الحاسية 


60 


اوه ار 9 ف تمر ير يض 7 َ م ب قي © ىلي ِ 5 د و 

يستطيع الناس قراءة فا امه الاخرون وتعهم فحواه ؛: كا ستطيعون' 
ف ف لفن 2 دمر ب 57 ار عل عار مرك 8 ِ 
ايْضا التفاهم بالكلمّة المحكيّة . وتستطيم الحاسبات المختلفة تلقي أساليبع 
3ج الخساورا إلى ددع ل ار لسع عند با بوكر أبن ا ا 5 
دخل متبايلة وشفرات رموز مختلفة كما يكتب الناس ويتكلمون بلغاتع 
3 5 رات 301 5 الما 0 2 د 3 06 ا :1 7 ئ 2 7 00 
مسختلفة . ولما كانثر سيّة بلا عَقَلٍ مفكر فإنه يَنبّغي تخلريّتها بالسَعلومات 

ار # ان 

َم خاصّة - بواسيطة الشفرق (الرموز) . ظ 


عن اصع الو نل | 


وطرائق” الدخل الأكثرٌ امستمْمالًا في تَقْديم الشفرّة للحاسية هي وحدة 


العرض البَصَرِي (و. ع. ب .) والبطاقات المتقبة والشريط المغنطييي* أو 0 1لا ! 8101851018 001101001 


ا 
17 3 م 5111 >5 41 30 8:38 :1 . 4 1 وزأذاد ؛ 
لوَرْقَيِء وقارئات الوَائق مول" البمافاتة لا الشريط لوقي القويا تيل 001111111 ا 0 
1 اه 7 4 3 | 8 هه ماحم 0 2 5 عن سي كر 
بأفاطر مَحَددَة على اعمدة في البطاقة ا ا سَاء عرض الشريط. | 37 2000222727 ع 2222 


1111313833111 :-<: :12111333 6 قادا: 1013 

1 م 20261 ال للا 4 40 
5 _ 3 

11 5 515355555535355555855--0 


ار 2 5 1 0ه كام و #اقو آي ته امي 

الورقى . 0 اه من هدم الثقوب حرقا 85 رقما , افا الاشرطة 
1 ك 1 اللدل 3 ١‏ 5 و االسيسم 8 5 . 
المغنطيسية والأسطوانات فتسَجل م جهاز يشبه الالهَ الكاتية العادية . 


1ك 


ال 0 ده 5 ا ٠‏ ع 8 كابر 
اما قارئة الوثائق تفمكنة الخاسية من قراءة المعلومات البىي بفيّمها ١‏ | ا ا ا 110 1 
0-2 الشيكات. وفواتير الكهر باع . وبمكين كتابة الأرقام ' 01-77777777971 00 
2 


ال :2 883: 019530331328351 
!آذ زه 54 1955950135555955395955955 0 
١ ١‏ لذ كن 7 8 5 د هذ فد وى 37 577 3 تاد 11 18 3 


الأذئف عل فواتير الكهر باء بالبْدٍ وتقديمها ها الجاع 4 كما 5 
شبكات المصارف 0 بأرقام 2 زموز بحبر يطيري ومن الأميلة على 


51 
ون 


العقرات الى يكن للاقناصض. قراعتهة لوم الذي سكت يكلا 


5 عالط 8 60ت©» ‏ ©#ه ه 25 5 6ت 
العرض البصري (و. ع. ب.). 5 5 © نات 55 5ت 65 م 6 3 جه واي وات 
8 3 6ت 201 
: 483 2 نا نه نك 2 65 © 2 5 5 5-6 5 5 35 5 6 5 5 
50-0 00ل 6ه و نت به © ذه نه نه 
الب سس لل ا ا ١‏ لل الي ا ا اج و 7-7 جار 
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نت الجمع ‏ والطرح. 0 والفسمة ؛ 0 لحساب لهب تس ميك 


ظ 


38 8 


| 
1 
د 6 9 4ه » 
وك 
اك 0 
١ 1 : 1‏ 


١ 
على حرا اسن‎ 


5 للقِيم بهذم ابعمليات ْ 


0-7 0 5 و 03 م ِ - 0 65 0006 ع .ا 
ولَعَل ال 8١‏ الذين روا او استخلموا كه وسبة بدوية الادارة 
م 34 


قر ع و امم فى 2 عع 3 2 ال ليا ع اح اخ 
بل كروت ان برع ساعد التدوير ب باق حراكة عصار مم الساض نيف لعدد 


و- حك “عن عر م 0 . ٍ 
فى سجل" معد الى محتويات سجل آخرء بَيَْتَ إدارته في «تجام معاكسر| 
" 7 00 0 كاده ا ار م ع اث 
يطرح لعدة من عدد اخخر. ومك لال الأعداد في سحل ما يميا أ 
تسارا بواسطة مفبْضٍ ا للإجراء عَمَلبتي ا والقسمة وتقوم الدار 


. امن 


الالكترونية 7 وحدة احساب 89 احي سي العَمَلِيّاتٍ 0 ٠‏ ولكق تعمل 


طَنعًا نصربقة سرع كثيرٌ حدًا من المكنئة لحاس اليَدويَة , 


ون 


5 


ا عد الع 3 
الجساب الثنائم” امثلة على جسابه الحاسبات 


ري 8 ا ان 2 عير الأ سين مر 0 ص 
انا سابقًا أن المَعُلومات تنتقل عَبْرَ السَالك العامة في لاسي على ( 


7 9 م . ا ١‏ و عن 0 5 لي ل 
شكلٍ نب او لانبض فبو اعتبرف الواجدة من هات رقما فإن على | 


كع امس ان #نح" ري لمعتس تمه تنخ كر لس 5 م سلئسه 003 
ارقام هو النظام العشري نيما يسمى النظام الذي يستحدم رقمسشن فققط 0ض 
١ ١ 1‏ ويكتب العدد النائي شكدا! 
ا 

ار لسر م > سى م ع 7" دعس م أناة 
والواحد )١(‏ ؛ بحيث تمثل النيصة وحذد؛ واللابيصة صهرا (ويمكن ان 


3 


0 ا لذ ” - ل 0 


وي الم ل 3 5 3 ظٍّ 2 0 ل 227 ضير م 
و يعن المثللات الوارداتٍ 2 اعلل الصفحة السقا دنه دلفيث ثا ليما 
0 عرو م الوه ع . * الس 5 5 5 ان سن اس 
النظامين العددبين . والطللابب الملمول بقواعدك الجسابب يعرقول ال اللجمعا 
: ري 5 اسان وسسكة مط 0 


فى 0 3-00 -20 6 0 8 عم 8س "80 لأس ور صاس كاين ع 0010 
والطرح يشعاك قواعد ثبئة ونه يسكن وضع جدونين واحد للحمم واحر 
م ِِ ست 55 ءَ لك عد ما م ع .8 8 2 | 
لتصرح لاعطاء انجوابب في جمع اي عَدَدين أو طرحهما. ا ي الحسابم 


4 6ه بير 7 تي شََ 3 ع ع اوس م 7 2 سر 
كان لازن تدس و كل" نول حا تزى در قتد' 


8 2-0007 ب 0 ِ 5-2 100 
ومنى عرشا طر بقة التحويل من المعلام الاي إلى النطام العشري ونمعوية حدولي 
الحذع ولطرْح يمكسا حل نمض الأمئلة 
جدول الجا الل 
2 لمجمع جدول الطرح. 
لحقاللةا ويسني لكا مراقة هدي الحدولش سايم وانت تتام مثال] 


325 30 واو 2 
الجمع والطرح لمعطيين دلنصم «لشائي . 


1 
1 
عر 5 


(وسستعير سن الصيرله التالية) 
ب 

يا وأؤذه ١‏ ا 

+ ب هو أؤهة دابع ا إأؤؤه 


- 2007 : اه 


2 ات لكات (أو الأوامر) لممطة إلى اليه اسم 


البرنامج ٠‏ اعفاد الأوى ف اغداد هذا لمكم هي رسيم مُخَطَطر لسر 
العيليات فيه 5 7 م المقاسة 500 لمثر شاب ؟ 


اخلط 25 أطر دوقي منص يكبا ددن عر" ينها القن ظ 
0 الك المقرر اجراؤة 8 0 00 0 هم ع هده الأطر ظ 
هْرَ إطارٌ القرار الذي تَطْرَحُ فيم الأسيلة. والأجوبّة الرَحيدة المنكة هي 


# ده 3 


0 


اعم ) 7 دلا ١‏ 0 هس بلا ا 1 هيدا 0 سس 
: مُتشابكَة ؛ فَتَذَكَرْ أن بإمكائ الحاميّة طَرْح قرابة يضف مَلْيونٍ سئالا 
: يي 


لي 


أصس الى القاعة 


00 8 5 5-65 : ال أل دي لبر 
ان تحوين العمل 00 في كل إطار إف (موز عد دي (وهي لغة 
سين نا ليع ار ك0 ل ا ا 3 
الآنة) 7 ار معجهد 0 اليه ليع وأ 0 ور ا عالية الا 
0 >5 صج اع في الى 


الآلة , ا عدة 3 علي 5 00 3 5 


د ات 


ال 8 م ياس - 5 م قاقر 
لسن لكين تادر التجرية) وسيث (شة شنيات يط ذا 


7 .8 8 وروم 5 : 0 ع و ع عل 2 3 م 
الأغراص 0 و يبى 9 ١‏ (لعة البرمجة 0 الراك 0-0 
مي 1 جد ,وك ال يلكات - ل : 7 
ظ ' ه, ١‏ عدل ساب الدذائن ال 
نر حي ل ار #”اين سر ع ا ط ١ 1 ١‏ - 
ين بلع 0 0 يه 010 0 اا من دوض ادر سم 1 ب 
2 الى رس قار 0 م م ٠‏ 
لعالي ا ئ انح ” يدعم عالية اله ستوى 0 تسر ا ين شرطل 


ع © د 5 2 
ان يُعْطُوا لوقت لكني لتعلم القَوعد مويب الباعها . 
7 


ار 


00 ا ع ص اص ع م : 
مخطط سِيْرٍ العمليّات لِحَجْرٍ مَقَعْدٍ في الطائرَة 


د كنا أن البرنامج 7 قائمة 0 7 0 1 قٍِ محرا 


الداسمة . ولتشعيل هل البربامح , يَسَغي ال جد ىٍِ 2 مر بدؤرم 


ونتبين معناه » ومن لم يمكين شفيذ عملي الحجساب از تربك المخطبات | 
وتعرض لَك المُخَطْط في الفح المقابَخ الخَطوات المتضسّة ي عَمَيَةِ 
تير ميم 
فم (أو الأمْن) من المَحرّنٍ وتحفظ مُوْقنا في سجر" في 
لق 5 التحَكُم 0 0 0 العملية داك تحراوها و عوان المعطيانا | 


5 عم 0 ال - شر , 

لي به عليها العسلية يف م 6 لاإشارات ا 3 
١‏ 0 ظ 

ال لشم ف كِ 00 ل ارات ا عملي الجسابا ا 


1 0 1 0 و 0 م 0 ِ :5 ِ 
اللرسيية أي ببع_ ١‏ 0 0 من 00 لحمل 007 المَعْطبت 
1 عر م 


متسا و قة المجعطل : ل هدع اشع بخرىق ديل عيوان لد ا 50 
المراد استحضارف بإضافة 01 عبوان التعْليمّة التى 6 استخدامها | 


2 


0 تسق ام قر 
سحي ايلعم البر اشح , 


سات ك لتحكم المتعاقية الى 
الوانات (والسسالك الوئيسيّة) 


1 ده - 0 7 0 
بدا وَحْدَةٍ التحكم في الحاسبة 


5 


عرد د 0 
1 لمشزت ذو الأسطُوانات 


+ امم من ١‏ ار 


:. م س مس 2 , ل - 
تحهز معطم الخحاسات هده الأيام خرن وصول ماشر بالاإضفة ١‏ 
5 ار 


يط لم وصكم م م 


2 5 لا 9 5 - 2 3 

مكرن لوصوب ابعشوائي دي اسوى التحيفية وهو بوكر مسئودنى مساعاا 
م 2 "مت 8 00 هاه 5 

أكبير! حذا للمعنيمت شير الدائمة الاستعمادس 0 به تحتاح د ١‏ 
رمن وصوب بي عابة لمصر 


نخدم تمعن الحساتر ضعي يظام الأستطياتر الم 
لكت #زمزل تتفيق . كر ينب انال[ مهنيد مدن 


لات 3 6 : 26 ِ يوه من 5ه اما هم 
د 5 لاسطوانت وهنا تان من سصواية اق هي محتسوعا 
نعو نامر معدن 6 ااا عل محور . ويخطي السّطح لمسطماي 


00 1 
5 1 اا 0 الثر صر عد بقع مشر حي 0 
ا 


ار لا تبي (الفوبوغراف ) ين قر 0 0 بواسطة سر 
قرم كاة مركمة 8 ة عل اديع 0 كم قصرٌ 0 ع لاسر لاحتياا 


ده 7 سيك بر 0 7 ” 1 -5 58 ل 1 ١‏ 
المسر المطلوبب ولب - ببيقراه المسخرئر هه الاسعلوادت لخمسيائه قامون قمطا الم رؤوس' فراع انطية 
2 عام آل ار لمأ ىه 1 الوم 5 نف 5 
م لان | 8 3 3 1 093 م 
00-6 ورمن الوصولك فيه يقرب حرا من ثلاثين الف عن الثابية وكا 1 ؤ 
عي 0 قر © ع 2 م ان" 2 
لسعة ورس لوصولر لس 7 عن 


تركيب حَسْرَة (مجموعة) 
اممطرانات داحل الوحدة 


5 ع ٍّ ان شاعو يا 3 300 ع 
وشالث 2 قل تكيعة ص محارت الوصولٍ المَشوائني د 2 وع” 
ى" ا - 711227 ماقو لنه 11ت 313119117222923 2 لجسو لااسئرا ا ٠‏ يوووا يي 
حِ “الل : 0 : 1 8 ٠‏ 
بطاقثت معظيسية التخْطيط وهدم البطاقت لك اكور من لشطقات 1 
5 عا 0 


ي” 
ام 


1 0-0 #أما الى اع 2 م0 5 كات 1 - 10 1 
الو : وتعا 5 علية سميهةٍ بحر بلك السدكية ع س_هرله البطاقة حوالى ٠‏ بأ شح 
َه 5-5 2 8 عم ْ ِ كش ب 2 518 ْ | 
خمسة الافب كلمة . ويمكن اسبتمحراج اي بطاقة من الخرية وإمرارها 

1 م اس - 3 
الرأس الكائبب القرئ قسن إعادتها إلى الخزية . 


. 0 2 < آي* 5 , 5 0 30 
دحوي شوغ ا باابا ا طمن ةا شفع بعك لاسي 11 نوضه 859 قت" سمغ . ووامر عشرة 
- 0 13 0 
سعيو | سحي وتسحرلة 2 5 يعدا نو ال 0 والحصوج لمكن الرؤوس 5 الريك 35 كس 
االوسس حك 5-0 20 1 5 اال جك 0 5 والمصاع والمس, 0 7 


مس ل 5 
وححكة الخرج 

2 0ل 8 5-2 2 5 3 5 عمل عبن 7 يعر ا 1 

وحدة الخرج هِي تهابة المطافب في الحاسسة » وفيها تقدم نتائج 
0 وما اس إء 27 حدم الى دك 5 ## اس 0 ا 1 
العمليات المسهذة مطبوعة أو هرئية او عبى شرطة ووسطواندت ويستطيع 
06 00 3 8 #8 107 0ت 5 -8 / 
نوع من الطابعات طبع السطر الكمل دفعّة واحدة ويتايف هدا لنوع ص 
م اير 788 عي سر ا 2 جعي 01م 
لسّق مِنّ العجّلات الدّوَارَة تضم 185 دولابًا ورعمت على محيطاتها مفسّحَة 
2 2 ل َّ 9 0 آم 9 لني الي ع ان ار الى عر لل اشم م 
جميع حروفب الهجاء بالإضافة إلى الارقام العشرية. ويمرر الورقف فوا 0( 
7 5 8 #ممه ايك : 3 تاي فى ا 5 1 0 5 ا 
ذو ل الطابعة بشحيية عيها شرا بط ١‏ وعدها اما الجر وف والارقم | 

| 0 3 ْ 


- 2 7 اضيا 0230 ااا َ : 5 00 1106 
الصحيحة في عواصعها يطلق صف عن المطرق لمشعلة كهرناما فتتخبط 
سر 50 5-5 0 8 احير الى قن 

١‏ طابعة علبيها لط البعلة 


سا او ابا سا للح 


2 - 2 5 فى | 
ويستسخدم نمط اخير هن الطبعات اسلوب التصضوير 'لحاف حي ”2 
مره ّ 30-7 5 5550-0 - 
تسَجَذِبْ ذَرَيْرات احبر الخاف إلكتروستتيًا إلى وَرَق مُغطى بالبلاستيث . 
١ 5 2 َ‏ 
ّ 3 ا داه 8 ال علي لاد لظام و ا 0 
0 م مار افيا كهر دابية 0 السطر الام طيعية 5 6 هدم | 
8 اه 0 ا “سه وا ا ضهن 05 ِ ا 00 
(البضة) ابدزيرات بشكل مطابق لِسق ارقام السطر وحروفم ثم يبت 
2س فل -2 . ل إل عن 3 1 5-0 2 2 الم ل : ل 
طبع ل بإمرارم بر اسطوانات محيأة تلين الغطاعء البللاستيحي ا 
(اللدائبي” ) 


هص َّ تم تم 0-0 مه 2 2 اسم - 
ومن وسائل لحرح المتيسرة. ايض وَحْدَة العَرْص النصري حيث قدا 
0 دن ا . 5 1 
يضمن الحرح محططاتر ورَسُومًا دلإصافة إلى التقارير والجداول . ووحدة 
7 التارح 0 - 5 5 ء 8 عم اماو” 3 
العرض المينة في الرسم المقابل هِي حهار دحل وخرج مُعًا يُستطيع بوسيطيه 
اك 8 قر ٍِ صَْ 5 > اي 5 2 75 تعر 
الموطف السَنْوُول «لاتصال بلخاسة عن" طريق لَوْحَة تمماتيح ١و‏ دلكتانة نشدم 
3 0 م 5 3 0 
> د" # اس “ا وى 
ضوني على ستارة العرض ٠‏ 


ُ 


0 


ال 


و 


0 8 لايك 1 ا ل 0( فرعي ٠‏ لمولسة كا 


01 لوه 1 0 0 كر 8 ل وستعاة ا 
لأحوِيّة عل اسكلنك” 0 المكتب المرعي تيع اليك ني أن عَمَليّة 


المعالحَة الجاسنية نمسا عن بعد . 5 تِ التلعراف تون واكشزايون . 
فتك ةذ تر عل مث واجد أذ عل مجموت تإر؟: ا 
ا 


متثير عَثْر قار بأكملها حَيْثُ تكون المرمات المُعالَجَة مهمد عل 

ولشقل المَعْطيات عثر هدم المّدوت الشسعَة لا لذ مِن تخويل 
شكبه . وَيتِم دك بوايطة المضمة الماكة وهي حهار مذو يوي 
اه وَاليد مُريلّة زعا كة) م ى كوي الإرسال | 
والاستفيال , ف في مركر الأرساك تصاف الى المعصيات 0 0 وي ظ 
لتمكينها عل الانتقال قار ل اشاتفي 1 كمَواحة لامسكة (رادية) ١‏ وهذا 


0 ون كر الاميضال ع التصمين (أي تريل” الناا 
الحايلة) لتقي الحاسية المعطيات . وتتكرر العملية مشكوسة عد إرسالاا 


كك ١‏ التلمر بون 0 1 يعمل و قْ هزه السلسلة ) . وقد يتفي عا 
الإرسال معاودة تضجع الاشارات (المعطيات ) عكُ عِدَةٍ ة عراحل لاعادة 
تقوبتها في كل مَرْحَلهَ فين إثرارها إلى ١‏ لمرْحَدة التابيّة . 


5 ِ 3 ص اقايض 5 ا ىام 
إن مُبَرْمِجي الحاسيات معرضون للخطا كسائر البشر. والحاسبات ايا 


2 مد مِنّ المَكّنات. وني كِلْنا الحالتين لا فائدة 


عاض 


ولاق ا 0 الحق ع ا دا لني تذى بها 


25 


0-5 


لمق أن أو 90 في الآلة : وتقوم 0 المدَققَةَ بإعادة د 
على بطاقة ثازية باليُجوع إلى الأصولر الي أخيذّت عَنْها البطاقة الأولل. خإذا 


تواففت الوب 5 فين تسجل 7 م عل بطاق مالع م هي البطاقة 


5 


المُدَقمّة . أَمًا إذا استلف التثقيب فان 5 المفاتبح تَنْمَِق يلقائيًا وعلى 
المدقق حيتئق أن 20 موضم الخطا 


ا سم رسكت ام رون -72 20 سمتلي عا اع " 
واحيانا يتاتى الخطا عن زَلةَ المبرمج في كتابة شفرة الحاسبّة أو في 
5 2 ص وو" يدن يذ 3 8س اك 0 0 ان 
تخليل الأوضاع الي بني عَلَيّها البَرْنامَجَ » ومثل هذه الأخطاء التشخيصية 


ع اع ل 1 


2 والطاة 1 1 الى ه 8 قل 
التسيهبا 1 ٠‏ والسوى , ممملية اكشمب هدع الاخطاء وتصحيحها بالتضبيط , 


وعنايلكة أ خيرًا اال الخَطً الميكانيكي - وني هذا الصَّدّدٍ نكن 
الحاق رقم إضافي هو ل التكاف) بالشفرة المستخدمة ف ا 
الدحل والخرج. لاكتشاف أ خط عند حصوله . 5 الأعغْطال الداخاكة 


ل 
: - 0 


في الحاسّة فلا يمك كشفها إلا باستخدام برام اختباريٍّ خاصة تختبر 


حدم ع د إن القامية . 


4 


شي 0 
وَحَّداتُ العَرْض البُصري قَيْدَ التشغيل 


جام 2-7 المدى الطاق البالوئة لقص الخطا في أتذلتة تَشْرزين الحاساتر 
كم التكافق المَدَدُ المَخترّنَ في احذى. الطري المالوقة' إنقصي ‏ البخططة' في العرم كزيل . 
١٠| ١‏ لحو يكل" عَدَد مع مشفر رقم إضافي؟ عرف برقم ٠‏ التكائو. فُعلدما يكو 
١‏ الك العدد لمخم المُخَترّنَ ذا أرقام اإحاد ثري المَجَموم ل به الرقم .١‏ 
١‏ نا إذا كات مَجْموعْ أرقام الأحاد شفيًا فيلسن بم الرئم صقر .)١(‏ 
1 ل ب العدد 7 1 ماه 3 3 احايم وتقارئهاً 

اللا فعلداما بعر د المختزن يراجع” جباد 5 مسو 5 


9 لاا ان ات 
يكم التكاو- فإذا اغنها آثارٌ ذلك إنْذارًا يبه إلى الشطر . 


الحاسبة وإمكاناتها المستقيلة 

يتراب استعمال: الحاسبات عام بَمْدَ عام وتتغير تصاميمها شرع 
.ما كان ينها يحبر حَديئا ومُعاصرًا قبل حمس سات 0 و 
قديم الطراز ا واّذي يُعَدْ الأحْدث” والأجّة ليوْم سيّكون طرارًا قُديمًا 
بعد حمس سنوالتة. 

وبالإضافة إلى كن في المكاتب والمصارف ودوائر البريد 
الات لمان وخطاط الطيران يدانا 4 0 العمل 
ال ا 0 الحاسيبات حاليًا للنْسَكم في طَيّرانِ المَرْكَبات القَضائية 
وف مراقية 2 لمتصانع . وفي حين ْمَل الحا في التطبيقاته 
العلميّة والتجاريّة 07 على تَلْقّى المعلومات في وحدّة التّحل وعرضٍ : تقديم 
النتيجّة المَوبَة في وَحْدَةَ الخَرْح ٠‏ فإنها في مجالات مراقة سير 
لمركبات الفضائيّة وتشغيل المَكنات الصناعيّة تَعْمَلّ فِعْليًا أو مَبْدائيًا في 
تؤجيد حَرَكةَ المرْكبّة أو في ضَبْطر حاقة القَطّْع في المَكَنَ الصّناعِيّة طَوالَ 
وقته العمل , 

والقاميات 25207 تخضع لتطور مير ؛ فالصامات ال كور بائة ايت 
حل تكانها اللرائسئُورات والتُردات «الطيامات الاي ذات 
الاعتَمّادِيّة الأعْلى والْحَجْم | لأَصْثْرٍ ؛ ٠‏ والأقل؟ اسجهلاكا للطاقّة | 
كَنَلِك إن لبُحوث المُسْتَيرّة في خختصائص المَوادٌ المُخْتَلِقَةَ أَدتْ بد 
تناقص | مستير في حم الدارات المطبوعة والمّخازنٍ ٠‏ ويْكن الآن حم 
آلاف المعَوّمات في رقائق ؛ ين السليكون لا تريد مساحتها عل 3 و مللتبجتر ” 
ريم : وسَيشْهَد المستفبل حاسبات شد عدا للع اع للقيام عمال 
ومَهماتٍ م ع وآشَّد - 


من عابة السجيل 1 برعة اللقن 55 شكل امراج القل زصسع؛ فقط الدع ود أمراج الدساع ‏ 
وَحْدَةٍ عناية فائقة ٠‏ بمراقيّة عجاسمية 


د م 


تراقب الغخاسية مختلس وظالقف جسم المريض وتطلق الذارًا اذا بدت أي اشارة بالمتطر 


رحعث قطعة العدة على ستارة الهاز 
لانرس )ا وحلددت أبعادها عل لوحة اللمائيج 


فك 


للحاسية م طلحانها الخامة ومن الام بمكانٍ 56 المعنى 


سين 


و اوم سر سام #2 يف سه حول اه 0 7 0 ده 
الخاص للمصطلح عن أي مَعنى عام قد يكون لَه في حقولر أخرى . 


وق 1 1 اه المُصطلحات : 


يم 3 ا 

امل (الفثر اعايحة) 

برنامجم : مَجْموعَة تَعْلِيماترٍ - لها لع الحاسبة) لِحَل مشكلة 
معيلة . والبرمجة ّ مجة هي كتابة هذه امات 


ان 


تغليمة . 9 00 قِْ العمامة الحسابية ع كرَمرٍ ف ترتامج 
الحاسبة . 


مرك ابن 


سجل 0-0 دائم ٍ المَحْرّنٍ بل لتخرّن فيه الماك 1 
غنوان : تخون ادال أَخُدادًا وتعْليماتٍ 2 محر كنذا المَحرّن 
يسم عادة إلى مَواقع” يَحْمِل كل ينها رقم أو تطليمَة ٠‏ لكل 


من هده ال 0 تدر علي م كان 3 العددٍ 1 


أل 0 لق 0110 هذه العَلامة * 9 غالبا ء عنوان الموقع . 
قفر 0 تنفيذ العَمَليّات في الحاسبة . 
كَلِمَه : مجْموعة و الأرقام الثنا ا 5 


عر : للْحاسيبة لغتها الرمرية لم ي حل" باطيلاف عه ٠‏ فَشَفْرَة الرموز 


َخْرّن : قانْم' يحوي جميع” التعليماتر والأرقام التي تسْتَخْدمُها الحاسية . 

ا 2 ميات : تخطط يبين الخطوات. ااه قُُ عَمَلية 
الحساب ١‏ أذ في عَمَو معي أخرى وكِيفيٌة بها عند التنفيق . 

لي كز : شر ايك فيس بين" لحيو اللي جوم رخا 
المحسابات و جميعها . 

0 بطق أخبانا عَلى احامية 7 سبة اسم المكنة . 

مَرْقِعٌ مكان 3 سم ل مَخْرن 0 (أنظر عنوات) . 

وَحّدات محبطية از طَرّفيّة ٠‏ أجهرّة محف مربطّة بالمعالج المركزي 

كر م الذخل والخرّج . 


كنتب في هله السلْيلة 
تفيد في مجال الكَهْرَباء والالكترونِيّات 
كبن تضنم راديو ران ستور 
قصة الرَادِبو 
مُبادى الكهرَ باه والمعنطيسية 
الالكترونيات للهواة 


8 + صيكم ع ”وس # 
ساسلة « كيف تعمل ) 


١‏ - الكاميرا 
؟ -السيارة 
2 
- التلقون 
5 م 
-التلفريون 
- الصاروخ 
- الحاسبة الإلكترونية 
- الخوامة 
5-1 3 
- المرقب (التلسكوب) 
والمجهر (الميكروسكوب) 
4 --الطائرة 
لأس الاللات الزراعية 
١‏ -الدراجة الثارية 
9 -القاطرة 
عأطقعم 554 وقارع5ة 
في سليلة كتب المطالّعة الآن أكثر من 
٠ه؟‏ كتاناً تتناول ألوانا من الموضوعناات 
تنابيب متلق الأعار :«اظلب البيَان 
الخاص بها من ؛ 
مكنية لبنان -- ساحة رياض الصلح ب 


ببروات 


